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3ameTka K THOOXMMM3MY apCEHONMPHUTOB M3 HEKOTOPBIX MECTOPOMKIEHMIT
HKHBIX CKJI0HOB Huskux Tateep

B cBA3M C OPYJEHEHMEM M3YUaATNCh TAKXKE M aPCEHOMMPUTHI M3 HEKOTOPHIX
MECTOPOXKJIEHMIT HM3KOTATPAHCKOro paitoHa (Mexg3ubpoy, Scenme, MimHHA
JloanHa). M3yuyanace 3aBMCMMOCTB COJEP’KAHMS apceHa M 30J0Ta. 30JI0TO-
HOCHY10 MMHCPAJM3ALMI0 CONPOBOKAAOT MOBBILICHHbIE COACPYKAHUS MBILIbIKA
NPy OJHOBPEMEHHOM TOHMKEHUM COJEP’KAHMS CePbl M IOUTHM NOCTOSHHBIM
COJIEPIKAaHMEM JKeJIe3a B apCEHONMPUTAX.

Contribution to the typochemistry of arsenopyrile from some deposits
on the Nizke Tatry Mts. southern slope (Middle Slovakia)

Arsenopyrite occuring on several deposits and indices of mineralization
along the southern slope of the Nizke Tatry Mts. has been investigated
(Medzibrod, Jasenie and Mlynna dolina valley localities). Higher content
of arsenic is related to gold-bearing varieties of arsenopyrite in which
also a lower content of sulphur and constantaneous iron content is present.

Generally fine-grained arssenopyrite aggregate appears gold-bearing
whereas coarse-grained arsenopyrite is for gold almost sterile,

Z podrobného vyskumu arzenopyritu
vychodi, Ze ma odlisné chemické zloze-
nie nielen na rozli¢nych vyskytoch, ale
aj v ramci jedného mineraliza¢ného
procesu toho istého loziska. Sira a arzén,
ktoré sa v nerovnakom zastupeni zu-
castnuju na stavbe arzenopyritu, pod-
mienuju jeho nes.echiometrické zloze-
nie. Rozmanité aplikacie na vyuzitie
chemického zlozenia mineralu pri re-
konstrukcii podmienok jeho tvorby su
uz v sucasnosti dost dobre rozpracované

a pouzivaju sa Casto na ocenenie gene-
tickych parametrov.

Ginzburg — Iovceva (1979) vznik ne-
stechiometrického zlozenia arzenopyri-
tu, ale aj inych sulfidov pripisuju roz-
licnej fugitivnosti siry a arzénu v roz-
licnych horizontoch loziska. Predpokla-
daju, Ze vo vertikilnom reze loziska
v pripovrchovych podmienkach vznika
arzenopyrit s deficitom siry a v hlbsich
zénach obsah siry narasta. DalSie prace
poukazuju na fakt, Ze s arzenopyrito-
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vou mineralizaciou vo velkej miere ko-
reluje aj obsah Au. Cholmogorov et al.
(1977) uvadzaju, ze ak je v lozisku zlato,
pomer As S sa v arzenopyrite zvacsuje
v prospech arzénu. a predpokladaju. ze
tento vzfah je ur¢eny chemizmom rudo-
tvornych roztokov. To sa dava do su-
vislosti s tvorbou Au sulfoarzenidovych
komplexov, ktorych krystalizacia pod-
necuje tvorbu inkluzii zlata (Nekrasov
et al. 1978). Uvedeni autori experimen-
talne zistili, Zze rozpustnost zlata v arze-
nidnych roztokoch je 3-krat vyssia ako
v roztckoch bez As. Dalsi autori (All-

man — Crocket 1974) stanovuju vicsie
rozdiely v obsahu zlata nie ani tak
medzi jednotlivymi mineralmi ako

medzi jednotlivymi typmi lozisk. Tak
sulfidy (pyrit, arzenopyrit a i.) zo zlato-
nosnych kremenovych zil maju vse-
obecne vyssi obsah zlata ako z nezlato-
nosnych lozisk.

V uvadzanych chemickych analyzach
arzenopyritu z rozlicnych lokalit Ru-
munska (Radolescu — Dimitrescu 1966)
mozno vo velkej miere pozorovat pria-
mu zavislost medzi rastucim obsahom
As pri sucasnom poklese obsahu S
a konstantnym podielom Fe v suvislosti
s pritomnosfou zlata.

Pri hladani pric¢in tohto javu, ktory
dovoluje uvazovat o arzenopyrite ako
o indikatore istych podmienok tvorby
minerdlov, sme skumali arzenopyrit
z niekolkych lozisk nizkotatranske]
oblasti. Pri vyskume sme tieto poznatky
aplikovali, a preto sme sa zamerali na:

1. sledovanie kvantitativneho obsahu
zlata v Studovanych loziskach (vzorky
analyzovala metédou atomovej absorp-
cie Klin¢ekova z GUDS),

2. zistenie obsahu hlavnych stopo-
vych prvkov (semikvantitativne spek-
tralne analyzy vyhotovil Cubinek
z GUDS),

3. stanovenie proporcionalneho pome-
ru As a S v arzenopyrite (chemizmus
arzenopyritu sa sledoval na mikroana-

lyzatore JEOL JXA-3A).

Loziska sme vybrali podla vyskytu
arzenopyritu. Arzenopyrit predstavoval
rozliéné zrnitostné variety. Najvacsie
jedince (do 1 cm) su z loziska Soviansko,
menSie (strednozrnné) sa vyskytuju na
lozisku Medzibrod a Mlynna dolina, vel-
mi drobné idiomorfné krystaliky arze-
nopyritu (do 0,5 mm) sprevadzaju zrud-
nenie v lozisku Jasenie-Kysla.

Podla kvantitativneho obsahu zlata
sme badané loziska zaclenili do troch
typov (tab. 1):

1. s vyraznym obsahom Au (nad 3 g t),

2. s priemernym (beznym obsahom
Au (do 3 g t),

3. s minimalnym obsahom Au (pod
0,1 gt).

Do prvého typu sme zaclenili lozisko
Jasenie-Kysla. do druhého Medzibrod
a Mlynna dolina a do tretieho Sovian-
sko.

Zlato z loziska Jasenie-Kysld patri
medzi najstarSie zname mineraly (Zip-
ser 1817, Koutek 1931, Kantor 1965) a
z doterajsich vyskumov vychodi. ze ko-
reluje s pritomnostou arzenopyritu. Aj
ked je vo forme inkluzii a drobnych Zi-
liek aj v pyrite, chalkopyrite, tetraedrite
a v kremeni, tieto uvedené mineraly su
v asociacii s arzenopyritom, pri¢om
arzenopyrit v sukcesii patri medzi naj-
starsie sulfidické minerdly. Bezna je
pritomnost arzenopyritu na tejto loka-
lite aj v alterovanych horninach (od-
kryvy. zarezy ciest, staré banské prace).

Zrudnenie v Mlynnej doline, kde sa
vvkonalo niekolko kutacich prac, naj-
podrobnejsie opisal Turan (1961). Pri-
raduje mu mnohé znaky zodpovedajuce
zistenym zrudneniam z inych miest
juznych svahov Nizkyvch Tatier a vy-
¢lenuje dve mineralizacné periody:

starSiu, reprezentovanu sideritovo-me-
denym zrudnenim, a mladS$iu, kreme-
novo-sulfidicku.

V ramci kremenovo-sulfidickej perio-
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dy vyclenuje kremenovo-pyritovo-arze-
nopyritovu subperiodu, ktora je starsia
a od mladsej sulfidickej mineralizacie
Giastoéne tektonicky oddelena. V .para-
geneéze s kremenovo-sulfidickou perio-
dou vystupuje na tejto lokalite zlato.
Jasenianske lozisko (Soviansko) je
z genetického hladiska hydrotermalno-
zilného charakteru. Tvori ho zlozity zil-
nik, v ktorom sa rudné zily v smere
a po uklone vzajomne spajaju. Parage-
nézou a sukcesiou zrudnenia v lozisku
sa najobsirnejsie zaoberal Pouba
Vejnar (1955), pocas banskoprieskum-
nych prac (Lisy — Soboli¢ 1959). Podla
uvedenych autorov lozisko tvoria hyd-
rotermalne zily Kkremenovo-arzenopy-
ritového, kremenovo-spekularitového,
kremenovo-polymetalického typu.
Kremenovo-arzenopyritové a poly-
metalické zily maju spoloénu geologic-
ku poziciu a arzenopyritové zily su
star§ie ako polymetalické. Charakteris-
tickym mineralom arzenopyritovych zil
je arzenopyrit sprevadzany starSim kre-
meniom a mlad$im ankeritom. Vzhla-
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dom na to, ze sa arzenopyrit v mlad-
Sich polymetalickych zilach neobjavuje,
polymetalické zily sa vyclenuju ako sa-
mostatny typ. Na ostatnych obdobnych
vyskytoch barytovo-polymetalického
zrudnenia (Trangoska, Krupova, Stan-
diarka atd.) sa pritomnost arzenopyritu
nezistila.

Na lozisku Medzibrod je arzenopyrit
viac-menej v samostatnych kremeno-
vych zilach popri Sb zrudneni. Mine-
ralogiou, paragenézou a geochémiou
zrudnenia sa zaoberal Hak (1939) a
podla jeho nahladu sa arzenopyrit tvo-
ril v prvych fazach minerogenetick¢ho
procesu.

Zlatonosnost zrnitostnych variet ar-
zenopyritu pri Sb zrudneniach v Ma-
lych Karpatoch uvadzaju Polak — Rak
(1979) a poukazuju na vyssi obsah Au
v jemnozrnnom arzenopyrite v porov-
nani s hrubozrnnym arzenopyritom.

Cielom nasej prace nie je presne
stechiometricky stanovif vzorce Studo-
vaného arzenopyritu, ale na zaklade
analyz vykonanych na mikroanalyzato-

Clenenie skumanich lozisk podla obsahu zlata a pomerov As S a As + S Fe

Distributicn of investigated deposits

into groups according to the gold content, As S

and As + S Fe ratio in arsenopyrite

Tab. 1
o . ) " Obsah Au zisteny " . ;
Lozisko Vzorka As/S As + S'Fe analyticky v g'ty Prevzaté z prace Typ loziska
Jasenie-Kysla | 1 3,06 0,85 1,8—5,0 Koutek (1931) 1
! 2 3,10 0,86 do 6,0 Kantor (1965)
| 3 3,12 0,85 6,5 Klincekova
Medzibrod | 1 2,87 0,89 1,5—23 Munda (1943) 11
2 2,85 0,90 stopy — 1,9 Cillik (1958)
3 2,82 0,89 29 Klinc¢ekova
Mlynna dolina 1 2,67 0,87 11
2,8—3,2 Andrusov et al. (1951)
2 2,69 0,88
1,3 K 1
= 268 0,88 lin¢ekova
|
Soviansko 1 2,52 0,83 stopy ' Andrusov et al. (1951) ut
2 258 0.84 0,6 | Kantor (1951)
sto] — 0,2 4 2
3 257 082 Py Lisy et al. (1959)
stopy Klin¢ekova
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re urcit relativne rozdiely v obsahu sle-
dovanych prvkov (As, Fe, S) a pomer
As S vzhladom na Fe, ktorého obsah sa
ukazoval ako pomerne staly. Dokazalo
sa, ze sa pomer As S v sledovanych
vzorkdch menil podlia lokalit, ale aj
v ramci tej istej lokality.

Ovela vicsie rozdiely sme zistili pri
vzorkach pochadzajucich z rozliénych
lokalit. Pri nich boli rozdiely az v roz-
piti 20 © , kym pri arzenopyrite z tejze
lokality nepresahovali 10 ", ¢o mozno
zahrnut aj do hodnoét chyb merania.

Arzenopyrit je chudobny na Co. Lo-
kialne zvysSena pritomnost Bi, W, Cu,
Sb, Au sa viaze na drobné inkluzie biz-
mutinu, scheelitu, chalkopyritu, tetra-
edritu a zlata v arzenopyrite, ktoré sa
zistili aj chalkografickym studiom.

Aj ked nemozno celu problematiku
pokladat za jednozna¢ne vyrieSenu,
pretoze sme nesledovali ulohu ostat-
nych prvkov (suvislost s izotopickym
zlozenim, termometriu atd.), zaverom
mozno konstatovat, Ze naSe badanie
chemizmu arzenopyritu potvrdilo na-
hlady autorov, ktori pritomnost zlata
v loziskdch s arzenopyritovou minera-
lizaciou davaju do suvislosti so zvysu-
jucim sa podielom arzénu v tomto mi-
nerali. Podla doterajsieho $tudia mozno
davat do priamych korela¢nych vzfa-
hov aj mnozstvo volne viditelného zla-
ta a obsah zlata stanoveny analyticky
s velkosfou zrn arzenopyritu a konsta-
tovat, Ze jeho drobnozrnnejsi vyvoj ma
tendenciu byt zlatonosny.

Recenzoval S. Polak
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Contribution to the typochemistry of arsenopyrite from some deposits
on the Nizke Tatry Mts. southern slope (Middle Slovakia)

JOZEF STANKOVIC — DUSAN JANCULA

Chemical composition of arsenopyrite oc-
curing on localities along the Nizke Tatry Mts.

southern slope (Medzibrod, Jasenie-Soviansko,
Jasenie-Kysla and Mlynna dolina valley) has

]
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been investigated. Together with the deter-
mination of chemical composition, the
grain size of arsenopyrite and the gold con-
tent on these deposits have been studied.

The paper presents accurate stoichiometric
formulae of arsenopyrites investigated, ho-
wever, the main attention was paid during
analyses realized using a Jeol X-5a micro-
analyzator to the determination of relative
differences in contents of elements investi-
gated (As, S, Fe) and to the relation between
the As S coefficient and iron content
(Tab. 1).

More pronounced changes attaining up to
20 ", of the As S coefficient value were found
to occur in arsenopyrite sampled on different
localities. Such differences should be not
explained by errors of measurement. Available
observations point to independence between
increasing content of arsenic, decreasing
sulphur content and the almost invariable
proportion of iron depending on the occurence
of gold in the filling of deposits.

All arsenopyrite samples contain but low

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

D. Polakovic: Zasady budovania geo-
chemickej databanky (Bratislava 27. 2. 1981)

V ostatnom c¢ase sa aj v geologii prokla-
muje potreba budovaf databanky. Pritom sa
v databankach vidi samospasiteIny prostrie-
dok, ktory umozni univerzalne a Siroke vy-
uzitie udajov ziskanych akoukolIvek formou,
metodou alebo prostriedkom.

Ale skutoé¢nosf je ina. Jednoduchym zhro-
mazdenim dat sa neda ziskaf ni¢, resp. velmi
malo. Datova zakladna musi byf organickou
sucasfou informaéného systému. Kazdy in-
formaény systém musi maf isté zakladné
prvky, a to: stanoveny ciel, prostriedky na
dosiahnutie ciela (spracovanie dat, resp. data-
banky), spdsob vyuzitia prostriedkov, mozné
vysledky rozliécnych spoésobov spracovania,
kritéeria na odhad efektivnosti spracovania.

Databanka ma aj kritéria a medzi ne
patri: ulozenie udajov len raz, selektivny pri-
stup k udajom, organizacia dat, vyber infor-
macii podIa zvolenych kritérii, hodnovernosf
udajov.

amounts of cobalt. Locally found higher
amounts of Bi, W, Cu, Sb and Au are caused
by tiny inclusions of bismutite, scheelite,
chalcopyrite, tetraedrite and native gold in
arsenopyrite grains. These inclusions were
confirmed by chalcographic investigation as
well.

Despite to unsolved questions remaining
for further investigation (the influence of
further elements, relations to the isotopic
composition, to thermic conditions, etc.), the
importance of the arsenic content for the
presence of gold was confirmed in concor-
dance with previous literature data (Kholmo-
gorov 1977). Available results prove the re-
lation between free visible gold content found
by analytical methods in arsenopyrite and
the grain size of arsenopyrite (Polak — Rak
1979). Finegrained aggregate of arssnopyrite
contains higher amounts of gold in compa-
rison with coarse-grained varieties proved
to be almost sterile for gold mineralization.

Prelozil 1. Varga

Postup pri budovani databanky:

a) vyber vhodného programového systému

a vhodného technického prostriedku
b) prvotny vyber udajov
c) urcenie sposobu pripravy a spracovania

vstupnych udajov
d) volba systéemu poskytovania pozadovanych

udajov

Uz pri volbe databanky je veImi dolezita
otazka poziadaviek na vystup. Plati zasada,
Zze informacia je na takej urovni, na akej
urovni je formulovana poziadavka na infor-
maciu.

V geologii k uvedenym vseobecnym zasa-
dam pristupuje pri budovani databanky este
poziadavka presnej identifikacie v istom
uzemi. Najspolahlivej$im identifika¢nym zna-
kom su suradnice. Prijala sa zasada, ze sa
pre geologické databanky pouziju mapové
podklady JSTK M =1:50000 s prislusnym
suradnicovym systémom. Je to z hladiska
prepojenia ucelovych databank nevyhnutné,
ved prave databanky maju umoznif interpre-
tovat ziskané poznatky z geologie, geofyziky,



